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Model Posnera – przenoszenie uwagi

Rysunek: Schemat sieci
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Model Posnera – przenoszenie uwagi
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Rysunek: Czasy reakcji modelu Posnera w zależności od pobudzenia
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Model wizualnego rozpoznawania obiektów

Rysunek: Schemat sieci
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Atraktory w warstwie semantycznej
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Rysunek: Obrazy uzyskane techniką FSD w modelu czytania
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Maszyna płynowa LSM

Liquid State Machine, Wolfgang Maass 2002

Rysunek: Schemat maszyny LSM

XM (t) = (LMu)(t) (1)

y(t) = fM(XM (t)) (2)
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Teoria obliczeń płynowych

W. Maass, T. Natschlaeger, and H. Markram, “Real-time
computing without stable states: A new framework for neural
computation based on perturbations,” Neural Computation, vol.
14, no. 11, pp. 2531–2560, 2002.
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Teoria obliczeń płynowych

Stan XM (t) = (LMu)(t) jest wynikiem działania operatora LM na
sygnał wejściowy u(t). W neuronaukach często takie operatory
nazywa się filtrami. Formalnie taki operator rzutuje przestrzeń Un

na (RR)k, gdzie RR jest zbiorem rzeczywistych funkcji czasu,
(RR)k jest zbiorem wektorów zawierających k takich funkcji,
natomiast U jest pewnym podzbiorem RR, a Un zbiorem wektorów
zawierających n funkcji czasu w U .
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Teoria obliczeń płynowych

Maszyny LSM posiadają dwie podstawowe, abstrakcyjne własności:
separacji (wzorców przez płyn) i aproksymacji (stanów płynu przez
warstwę odczytującą). Pod warunkiem, że płyn posiada
wystarczającą zdolność separacji (rozdzielczość), a warstwa
odczytująca wystarczającą zdolność aproksymacji, istnieje
matematyczny dowód (zbudowany w oparciu o twierdzenie
aproksymacyjne Stone’a-Weierstrassa) potwierdzający uniwersalną
moc obliczeniową maszyn LSM, niezależną ani od ich specyficznej
struktury ani od implementacji.
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Zdolność separacji wzorców

Najprostszą metodą badania różnicy stanów jest pomiar odległości
euklidesowej zaburzonych kolumn w poszczególnych krokach
czasowych symulacji. Formalnie zapisuje się to w postaci równania:

∥

∥

∥

XM

u (t)−XM

v (t)
∥

∥

∥

, (3)

gdzie XM
u (t) i XM

v (t) oznaczają stany płynu neuronalnego w czasie
t dla strumieni wejściowych u i v.
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Wpływ parametrów elektrycznych
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Rysunek: Zdolność separacji zależna od stałej czasowej τ
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Liczba lawin potencjału czynnościowego
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Rysunek: Nachylenie krzywej SOC dla Ns = 6 i różnych wartości

prawdopodobieństwa px
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Zjawiska nieliniowe w modelu 2k
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Rysunek: Przestrzeń fazowa Poincarégo potencjału błony komórkowej

neuronu N25,22, Ns = 1
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Zjawiska nieliniowe w modelu 2k
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Rysunek: Przestrzeń fazowa Poincarégo potencjału błony komórkowej

neuronu N25,22, Ns = 12
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Nowe narzędzie modelowania

NESSIE

NEuroinformatic System for Science, Industry and Education

NESSIE

www.nessie.edu.pl
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Klaster Lomond

Rysunek: Klaster Lomond z serwerem Luna
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Założenia systemu

Tworząc koncepcję NESSIE, poczyniłem pewne założenia dotyczące
jego podstawowych funkcjonalności:

Wirtualne laboratorium – Na początku system powinien
umożliwić potencjalnym użytkownikom przeprowadzenie
kilkunastu typów eksperymentów komputerowych
z wykorzystaniem symulatorów GENESIS i PCSIM.
Eksperymenty powinny dawać możliwość ustawiania
podstawowych parametrów przez użytkownika. Eksperymenty
powinny pozwolić na symulację modeli maszyn neuronalnych
LSM i badanie zjawisk samoorganizującej się krytyczności.
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Założenia systemu

Wieloplatformowość – Kompletna obsługa systemu powinna
być zapewniona przez przeglądarkę internetową. Strona
uruchamiania symulacji portalu powinna wyglądać zawsze tak
samo, niezależnie od wyboru systemu operacyjnego i używanej
przeglądarki.

Modularność – system NESSIE powinien składać się
z konkretnych modułów i oferować możliwość rozbudowy
o nowe moduły.
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Założenia systemu

Zastosowanie w edukacji – system powinien umożliwić
przeprowadzenie zajęć ze studentami, podczas których będą
mogli zapoznać się z podstawami neuroobliczeń.

Zastosowanie w nauce – system powinien umożliwić
uruchamianie zewnętrznych skryptów dostarczanych przez inne
grupy badawcze.

Zastosowanie w przemyśle – system powinien dać możliwość
zaprojektowania potencjalnych zastosowań teorii LSM
w przemyśle i biznesie.
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Założenia systemu

Społeczność – w systemie powinno znaleźć się forum NESSIE,
wokół którego wykształci się społeczność użytkowników.

Ideologia – Korzystanie z NESSIE w celach niekomercyjnych
powinno zawsze pozostać nieodpłatne. Skrypty i modele
udostępnione w ramach NESSIE, jak również stanowiące
otoczkę systemu oprogramowanie powinno być zgodne
z duchem licencji GNU/GPL.
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Struktura systemu

Koncepcja aplikacji

Ubuntu LAMP Server
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Strona główna NESSIE

Rysunek: Strona główna systemu NESSIE
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My Lab

Rysunek: Tabela nadzoru symulacji w My Lab
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Książki
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