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Modelowanie spoteczenstwa

e Ludzie sg znacznie mniej przewidywalni
niz obiekty nieozywione

» Cztowiek jest niezwykle ztozonym tworem:
reaguje na olbrzymig liczbe bodzcow
w niezwykle ztozony sposob

» Jedynie metody statystyczne dajg szanse
na udane modelowanie spotecznosci

» Jest tak jak z rzutami monetg: nie potrafimy
przewidzieC wyniku jednego rzutu, ale
mozemy przewidziec, ze okoto potowy
rzutow to bedg orty



Problemy modelowania spotecznego

 |nterpretacja wynikdéw ankiet — ludzie
niechetnie przyznajg sie do "niemodnych”
pogladow

e Duza zmiennosc opinii jednostkowych
« Zeby modelowac¢ spoteczenstwo, trzeba

znac sie zarowno na modelowaniu jak | na
procesach spotecznych



Techniki uzywane w modelowaniu

* Metody statystyczne (Srednie zachowanie)

* Automaty komorkowe (wielostanowe)
» Sieci (grafy)

e Uktady dynamiczne

e Teoria gier

« Sieci neuronowe



Znaczenie komputerow

» Ze wzgledu na brak odpowiednich modell
matematycznych uktadow spotecznych,
komputery sg niezbedne w modelowaniu

 Matematyka jest niezbedna, gdyz dostarcza
jezyka do formutowania i opisywania
problemow



Konstrukcja modeli spotecznosci

e Decydujemy, co jest elementarnym blokiem
modelu (cztowiek, rodzina, grupa spoteczna)

 Wybieramy aspekty elementu, ktore chcemy
uwzgledni¢ w modelu. Ciekawy model
dostajemy kiedy mamy kilka aspektow
| badamy zaleznosci miedzy nimi

« Ustalamy reguty ewolucji uktadu: jak kazdy
element wptywa na inne elementy i na swoj
przyszty stan



Niebezpieczenstwa

* Unikac trywializacji: jezeli wsadzimy do
symulacji przywodcow, ktorzy przyciggajg
Inne elementy, nie potrzebujemy komputera,
by stwierdziC, ze pojawig sie klastry

* Wartosciowe modele przewidujg zjawiska,
ktore nie wynikajg w oczywisty sposob
z poczatkowych zatozen modelu



Model Schellinga

 Model segregacji rasowe]

 Pomimo jego prostocie wyniki nie sg zupetnie
trywialne

« Mamy grupe osobnikow, ktdrzy przenoszg
sie, jezeli procent sgsiadow innej rasy w
najblizszym sasiedztwie przekracza 30%

* W tym modelu rownomiernie wymieszane
spoteczenstwo rozwarstwia sie na czyste
etnicznie grupy



Szczegoty modelu Schellinga

Jednostki zyjg na dwuwymiarowej planszy.
W kazdej komorce moze byC najwyzej jeden osobnik.
Kazdy osobnik nalezy do jednej z dwodch ras.

W kazdym kroku osobnik wybiera kierunek,

w ktorym patrzy (ptn, ptd, wsch, zach).

Jezeli na dang pustg komorke patrzy doktadnie
jeden osobnik, moze tam sie przeniesc.

Przenosi sie wtedy i tylko wtedy, gdy stosunek liczby
osobnikow innej rasy do liczby wszystkich osobnikow
w jego okolicy (9 komorek) jest wiekszy niz t.

Biaty — puste komorki
niebieski, czerwony — dwie rasy



Pasteur. Model propagacji infekcji

« Kazdy osobnik na planszy ma pewien poziom
bakterii we krwi pomigdzy 0 a 100%

» Osobniki mogg przejs¢ na pustg komorke na
takich samych zasadach jak w Schellingu

* W kazdym kroku uktad immunologiczny
organizmu niszczy r% bakterii we krwi

» Jezeli poziom bakterii w organizmie przekracza t{,
organizmu nie mozna zarazi¢ (ma antyciata)

« Jezeli organizm moze byC zarazony,
prawdopodobienstwo jego zarazenia jest takie jak
poziom bakterii organizmu, na ktory patrzy

* Po infekcji poziom bakterii skacze do 100%

* Biate — puste komorki,
czerwone — 100%, niebieskie — 0% bakterii



Socjodynamika

Najlepsze efekty w modelowaniu zjawisk
spotecznych osiggniemy, kiedy mamy wiele
danych, np. w badaniach migracji ludzkich

Takie badania nazywa sie socjodynamikg

Wolfgang Weidlich znalazt ztozony uktad rownan
opisujacych procesy migracji pomiedzy roznymi
obszarami kraju

Przewidywania ptyngce z tych rownan mozna
wykorzystywac np. do planowania rozwoju
infrastruktury kraju

Inng dziedzing, gdzie jest dostepnych wiele
danych, jest gietda, ktorg rowniez modeluje sie
przy uzyciu podobnych technik



Problemy modelowania spotecznego

* Nie ma modelu, ktory by kompletnie
ilustrowat wybrany aspekt zachowan
spotecznych | pozwalat na testowalne
przewidywania (Uktad Stoneczny)

* Badanie jednostki/grupy zmienia stan
obiektu, np. wypetnianie ankiety mozna
wptyng€ na zmiane naszych poglagdow



