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1. Wprowadzenie do środowiska MATLAB. Elementy interfejsu 
graficznego, dostępne narzędzia, system pomocy, darmowe 
odpowiedniki MATLABA, elementarne obliczenia i wykresy.

2. Tablice i macierze. Własności, generacja, operacje na 
macierzach, interpretacja.

3. Grafika. Podstawowe wykresy w MATLABie, edycja wykresów, 
przygotowanie wykresów do publikacji i prezentacji, wykresy 
trójwymiarowe, przetwarzanie obrazów, animacje. 

4. Programowanie. Sterowanie programem, struktury danych, 
skrypty i funkcje.

5. Tworzenie interfejsów graficznych do skryptów MATLABa.
6. Modelowanie deterministyczne. Układy z czasem dyskretnym i 

ciągłym. Oscylacje i chaos. Szukanie rozwiązań i wizualizacja.
7. Wybrane metody numeryczne. Interpolacja i ekstrapolacja. 

Dopasowywanie funkcji.
8. Liczby losowe. Generacja i zastosowanie w symulacjach 

stochastycznych.
9. Elementy statystycznej analizy danych w MATLABie.
10.Praca nad własnymi problemami (różne zastosowania)
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Wprowadzenie do środowiska MATLAB

● Elementy interfejsu graficznego
● Dostępne narzędzia
● System pomocy
● MATLAB jako kalkulator
● Podstawowe komendy:

elementarne obliczenia i wykresy
● Pisanie i uruchamianie skryptów
● Darmowe odpowiedniki MATLABA:

Octave i Scilab



Elementy interfejsu graficznego:
MATLAB Desktop

● wprowadzanie komend
● przeglądanie danych
● edycja skryptów (M-code)
● przeglądanie plików
● dostęp do systemu pomocy
● Zarządzanie projektami i profilowanie



Elementy interfejsu graficznego:
Command Window

● Składa się z kilku okienek:
● Command Window służy do wprowadzania 

komend i uruchamiania skryptów. 
● Przykłady:

x = 7 % tworzymy zmienną x 
% i nadajemy jej wartość 7

y = [1 2 3 4] % tablica liczb (macierz)
ez % naciśnij tabulator i wybierz
ezplot % a teraz narysujmy wykres sin x
ezplot('sin')
x1 = linspace(0,2*pi,100)  
y1 = sin(x1)
plot(x1,y1)



Elementy interfejsu graficznego:
Command Window

● Naciskając strzałki w górę i w dół możemy 
wybrać wcześniej wprowadzone komendy. 
Uruchamiamy je wciskając [Enter]

● Możemy je zmodyfikować przed 
uruchomieniem



Elementy interfejsu graficznego:
narzędzia pulpitu MATLABa

● 'Current Directory Browser' służy do 
nawigacji w systemie plików, ustalania 
bieżącego katalogu i wyboru plików

● 'Workspace Browser' wyświetla zmienne, do 
których MATLAB ma dostęp w danym 
momencie pracy

● Wszystkie okna można włączać lub wyłączać 
w menu 'Desktop'

● Inne dostępne narzędzia to system pomocy 
'Help' i 'Profiler' do badania szybkości 
wykonywania skryptów.



Elementy interfejsu graficznego:
MATLAB Desktop Layout

● Układ okien można dopasować do swojej 
wygody odpowiednio je przeciągając

● Okna umieszczone w tym samym miejscu 
można przełączać przy pomocy zakładek

● Nowy układ okien można zapisać jako nowy 
'Layout' w menu Desktop. Matlab 
zapamiętuje końcowy 'layout' sesji

● Okna można odczepiać i doczepiać 
('dock'/'undock')



Elementy interfejsu graficznego:
Workspace Browser

● W 'Workspace Browser' mamy podgląd na 
wartości małych zmiennych. Możemy je 
otwierać i edytować w edytorze tablic. 
Możemy je także łatwo rysować.

● Otwórzmy zmienne klikając na nie 
x1, y1

● Kiedy pracujemy z wieloma obiektami tego 
samego typu, takimi jak macierze (zmienne), 
skrypty (M-files), czy rysunki, można je 
ułożyć w 'kafelki', żeby widzieć i przetwarzać 
kilka na raz. [Przykład]



Elementy interfejsu graficznego:
MATLAB Desktop

● Tak samo można manipulować plikami w 
edytorze [toolbox/matlab/demo]

● Pasek z listą plików można dowolnie 
przemieszczać. 

● Można na nim wybrać lub usunąć dowolny 
plik



Elementy interfejsu graficznego:
Rysunki

● Wybierzmy teraz dane w 'Workspace 
Browser', np. y1 i narysujmy je klikając

●  Otrzymany rysunek możemy również 
zadokować na pulpicie MATLABa

● Możemy podobnie dokować wiele rysunków i 
przetwarzać je podobnie jak zmienne i pliki

● figure
drugi wykres

● Możemy też rysować wykresy fragmentów 
danych zaznaczonych w edytorze tablic



Elementy interfejsu graficznego:
Guzik START

● Guzik 'Start' daje szybki dostęp do wielu 
elementów systemu MATLAB, w tym pomoc, 
dokumentację i narzędzia dla każdego 
elementu systemu

● Jeżeli jakieś komendy albo narzędzia 
używasz często, tutaj można zdefiniować do 
nich skróty

● Można włączać/wyłączać okna na pulpicie
● Są odnośniki do stron internetowych z 

dodatkową pomocą i dokumentacją



Elementy interfejsu graficznego:
Guzik START

● Można zmieniać preferencje użytkownika
● wyszukiwać pliki
● znaleźć pomoc do wszystkich produktów
● i uruchomić programy i filmy demonstracyjne



Elementy interfejsu graficznego:
Shortcut toolbar

● Na pasku 'Shortcut toolbar' można umieścić 
skróty do najczęściej używanych komend, 
plików, stron w dokumentacji lub w Internecie

● Najprościej to zrobić przeciągając komendę 
okna 'Command History' na pasek [przykład]

● Nową komendę można uruchomić naciskają 
utworzony guzik



Elementy interfejsu graficznego:
Command History

● W okienku 'Command History' zapisywane są 
wszystkie rzeczy wpisane w linii poleceń z 
podziałem na sesje oznaczone datą i czasem ich 
rozpoczęcia

● Poprzednio wpisane komendy możemy 
uruchomić klikając je w historii lub przeciągając 
do okna komend, gdzie następnie możemy je 
zmienić



Elementy interfejsu graficznego:
Command History

● Po dłuższej pracy w Matlabie można wybrać 
niektóre komendy i zapisać je jako skrypt, który 
można nagrać i uruchamiać ponownie

● Taki plik może się stać podstawą dłuższego 
programu tworzonego dalej w edytorze

● Historię sesji można zwinąć do linii
● Można też kasować komendy z listy
● Można stworzyć skrót z grupy wybranych 

komend, żeby je móc później łatwo uruchamiać



System pomocy

● Dostęp do kompletu dokumentacji:
- Full Product Family Help w menu Help
- Znak zapytania na pasku

● Przeglądarka pomocy pokazuje w prawej części 
żądane informacje, po lewej jest spis treści z 
podświetleniem, który element obecnie 
oglądamy

● Spis treści jest podzielony według produktów
● Mamy też dostęp do indeksu, wyszukiwarki 

tematów, oraz programów i filmów 
demonstracyjnych



System pomocy

● Panel nawigacyjny można wyłączyć, żeby 
mieć więcej miejsca na informacje

● Każdemu produktowi towarzyszy
- krótkie wprowadzenie 'Getting Started' 
(zielone)
- podręczniki użytkownika (niebieskie), 
zawierające informacje wprowadzające i 
praktyczne porady
- informacje referencyjne (pomarańczowe) z 
podziałem na kategorie i alfabetycznym



System pomocy

● Otwórzmy przykładową informację 'fft'
● Widzimy tu

- szczegóły dotyczące składni (sposoby 
wywołania funkcji, pobierane argumenty i 
zwracane wyniki)
- opis funkcji
- przykłady, które można uruchomić
- odnośniki do powiązanych funkcji i tematów



System pomocy

● Strzałki nad prawym panelem pozwalają 
nam przechodzić do wcześniej lub później 
oglądanych stron

● Strzałki po prawej stronie prawego panelu 
pozwalają przechodzić do sąsiednich stron w 
systemie dokumentacji

● Można szukać konkretnych słów na stronie
● Można szukać słów kluczowych w indeksie 

lub w całej dokumentacji



System pomocy

● Programy i filmy demonstracyjne
● Dokumentacja w PDF do druku
● Dokowanie dokumentacji
● help plot %podstawowa pomoc
● doc plot %pełna pomoc
● MATLAB Central



MATLAB jako kalkulator

● 2+3
● 3^4
● log(10)
● log2(8)
● log10(10)
● x=0:0.01:10
● plot(x,exp(-x))
● sqrt(3^2+4^2)



Rysowanie



Komenda

linspace(pocz,koniec,ile) 

tworzy wektor o 'ile' elementach, którego 
pierwszy element to 'pocz', ostatni to 'koniec', a 

pozostałe są rozłożone równomiernie. 

Przykład:



Komenda plot(x,y) tworzy 
dwuwymiarowy wykres z par punktów,

których współrzędne x są podane w pierwszym 
wektorze, a współrzędne y w drugim. Oba 

wektory muszą mieć tą samą długość. 

Spójrzmy jeszcze raz:

Co ciekawe, komenda sin 
liczy sinus wszystkich 
elementów macierzy x 

jednocześnie!



Kolejny przykład rysowania

Komenda hold on służy do tego, żeby kilka linii
wydrukować na jednym rysunku: 

A teraz sprawdźmy:
hold off;
plot(x,a+b+c);



Elementy składni

Zmienne zaczynają się od litery, potem mogą być 
cyfry, podkreślenia 

Pewne stałe są wstępnie zdefiniowane w Octave, 
na przykład

pi, i

Średnik powoduje, że wynik działania komendy nie 
jest wypisywany na ekranie. Porównaj

linspace(0,2*pi);
linspace(0,2*pi)



Skrypty

Możemy zachować grupę komend na później w 
tak zwanym skrypcie. Żeby stworzyć skrypt o 
nazwie 'mojskrypt' piszemy 

edit mojskrypt

Taki skrypt może zawierać definicję naszej 
funkcji, albo po prostu zbiór komend, które 
chcemy uruchamiać po kolei 



Ćwiczenie

Narysuj wykres okręgu o środku w zerze 
i promieniu 1

Narysuj wykres swojej ulubionej funkcji

UWAGA: Żeby narysować wykres iloczynu 
funkcji, np. sin x * cos x, musimy użyć operatora 
“.*”

plot(x, sin(x) .* cos(x));



Darmowe odpowiedniki MATLABA:
Octave i Scilab

http://www.octave.org/
http://www.gnu.org/software/octave/
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