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Take it or leave it

Pierwsza symulacja:

Kiedy wszystko inne zawiedzie
obniż standardy



Przypuśćmy, że aplikujesz o pracę w wielu 
miejscach. Po kilku dniach otrzymujesz pierwszą 
ofertę. Czy przyjmiesz ją czy odrzucisz?

Jeżeli ją przyjmiesz, może się okazać, że 
kolejne oferty będą znacznie lepsze i będziesz 
żałował, że nie poczekałeś.

Jeżeli ją odrzucisz, może się okazać, że tak 
dobra oferta już się nie powtórzy, albo że 
będziesz musiał czekać na lepszą bardzo długo.



Podejmujemy takie decyzje w oparciu o pewien 
zestaw kryteriów, które każdy z nas ma. W 
przypadku pracy mogą to być pewne oczekiwania:
1. Pensja co najmniej 5000 zł
2. Praca w miejscu zamieszkania
3. Samodzielny pokój
4. Duże biurko
5. Przynajmniej miesiąc urlopu w ciągu roku
6. Umowa o pracę na czas nieokreślony
7. Elastyczne godziny pracy
8. Twórcze zadania
9. Dużo możliwości podróży służbowych
10. Częste podwyżki



Powiedzmy, że pierwsza oferta spełnia tylko 6 
tych kryteriów. Czy przyjmiesz ją, czy odrzucisz? 
Druga może spełniać tylko 4 kryteria. Przyjmiesz 
ją? Jeżeli nie, czy dostaniesz kolejną ofertę?

Ogólniej, jaki jest związek między minimalną 
liczbą kryteriów, której wymagamy, a liczbą ofert, 
które musimy odrzucić, zanim taka oferta się 
pojawi?



Aby to zbadać utwórzmy w Matlabie wiele list 
potencjalnych ofert, powiedzmy po 1000 ofert, 
opisywanych przez liczbę spełnianych przez nie 
naszych kryteriów.

Początkowo przyjmijmy, że oferty są losowane z 
rozkładu normalnego o średniej 6 i odchyleniu 
standardowym 2. Zatem około 68% wszystkich 
ofert będzie spełniało od 4 do 8 cech, 95% 
pomiędzy 2 a 10, a 99% pomiędzy 0 a 12. 



Widzimy, że za każdym razem otrzymujemy 
inną listę ofert. Zapiszmy to w edytorze:

>> edit takeit

Omówić 
elementy



Załóżmy, że oczekujemy oferty, spełniającej
przynajmniej 8 naszych kryteriów. 

Jeżeli pierwsza oferta spełnia 3 kryteria, druga 2, 
a trzecia 9, to przyjmujemy trzecią. 

Jak znaleźć dobre oferty? 
Użyjemy komendy find



Zatem komenda find znajduje wszystkie 
oferty spełniające nasze oczekiwania. W tym 
przypadku znajduje te oferty, które spełniają 
8 naszych kryteriów.

Wpiszmy to do naszego programu!



Napisaliśmy naszą pierwszą symulację. Zobaczmy 
jak działa: 



Ponieważ każda symulacja daje inny wynik, żeby 
powiedzieć coś o typowym zachowaniu, musimy 
uruchomić nasz program kilkakrotnie i policzyć 
średnią:

>> mean([7 4 2 2])
ans =
3.7500



Oczywiście, cztery wyniki to trochę mało, żeby 
liczyć średnie. Z drugiej strony, nie będziemy 
przecież uruchamiać ręcznie naszego programu 
1000 razy! 

Skorzystamy z pętli for

Co ten kod robi?

Skorzystajmy z pętli for w naszym programie:



Musimy jeszcze gdzieś zapamiętać wyniki. W tym 
celu utwórzmy macierz wyniki

wyniki = zeros(1,1000);
for proba = 1:100
% tu dotychczasowy program

wyniki(proba) = dobre_oferty(1);
end

mean(wyniki)



Żeby móc eksperymentować z programem 
zamieńmy liczbę oczekiwanych cech na zmienną, 
której wartość będziemy wczytywać na początku.

Zatem zamiast 8 napiszmy ile_cech, a na 
początku programu dodajmy linijkę:

ile_cech = input('ile cech tym razem? ')





Widzimy więc, że kiedy liczba cech, których 
oczekujemy, przekracza dwa odchylenia 
standardowe od średniej, czas oczekiwania na 
dobrą ofertę rośnie bardzo szybko.

Zatem jeżeli żadna z ofert, które otrzymujemy, nie 
spełnia naszych oczekiwań, może powinniśmy je 
obniżyć?



Mamy teraz gotowy program, który jest dobrym 
punktem wyjścia do dalszych eksperymentów. 
Możemy zmieniać 
● parametry rozkładu, z którego wybieramy oferty, 
● nasze oczekiwania,
● sposób wyboru oferty, itd.



Państwa zadaniem będzie teraz:
● Poeksperymentować z programem tak, żeby 

wszystkie jego elementy były dla Państwa 
zrozumiałe

● Napisać sprawozdanie z eksperymentów. 
Sprawozdanie powinno zawierać:
- Przedstawienie problemu
- Kod programu z opisem, co on robi
- Opis przeprowadzonych eksperymentów z 
rysunkami przedstawiającymi wyniki
- Podsumowanie zawierające wnioski z 
przeprowadzonych symulacji



Jak zmieniają się wyniki dla różnych rozkładów? 
Różnych wartości średniej i odchylenia standardowego?

Czy można sformułować ogólną zależność pomiędzy 
czasem oczekiwania, liczbą ofert odrzuconych, a średnią i 
wariancją rozkładu? Jaka jest średnia oferta, którą 
dostajemy, kiedy oczekujemy spełnienia n kryteriów?

A gdyby odrzucać pierwszą, a przyjmować drugą. Czy 
wtedy zmienia się wartość oczekiwana jakości ofert?

A gdyby tak mieć podwójne standardy: np. 8 i 10. Jeżeli 
oferta jest >= 10, bierzemy; jeżeli jest <10 ale >=8, bierzesz 
drugą, czy coś zyskujemy w ten sposób? Na przykład 
nieznaczne wydłużenie czasu oczekiwania przy poprawie 
średniego wyniku?

Przykładowe warianty eksperymentów


