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Rodzaje połączeń

• Autapsa

• SprzęŜenie 

zwrotne

• Chemiczne

• Elektryczne

• Pobudzające

• Hamujące
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Waga synapsy pobudzającej 
(fizjologia a modele)

w = 1

w = 0,5

w = 0,3

- (?)      +

Waga synapsy w izolacji od innych i w odziaływaniu z innymi 

połączeniami

Odpowiedź neuronu na pobudzenie

adaptacja

brak adaptacji

aktywność w paczkach

odrzut na repolaryzację 

po hiperpolaryzacji
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Adaptacja (zaleŜna od IAHP - prąd K+
Ca)

depolaryzacja

IAHP nie zaleŜy od potencjału błony

Synapsa hamująca i pobudzająca
Saturating excitation and shunting inhibition

Pobudzenie                                     Hamowanie nieme

Komórka granularna móŜdŜku
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Waga synapsy a 
sumowanie 
czasowe i 

przestrzenne

Wpływ lokalizacji wejść synaptycznych 
na efekt ich pobudzenia (małe i duŜe 

komórki)

-
+

-+
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Sieć dwuneuronowa

Pobudzeniowa                         Hamulcowa

Neurony identyczne

aktywność naprzemienna                               synchronizacja

Wpływ pobudzenia postsynaptycznego 
na aktywność neuronu

Aktywność:      Regularna Nieregularna
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Wpływ aktywności tła na 
zachowanie neuronu

SprzęŜenie wstępujące / zwrotne

(Feedforward)
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Przykład wykorzystania sieci z 
wstępującym sprzęŜeniem 

ruch

Odpowiedzi neuronu w korze przedruchowej na bodziec wzrokowy

Asocjacyjne przywołanie pamięci 
(wzorzec aktywności neuronów, wagi połączeń)
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Sieci pobudzająco-hamulcowe

RóŜne zapachy, róŜne oscylacje
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Przykłady 
podstawowych 

typów sieci

Czym jest modelowanie?
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Verum et factum converturtum
Giambattista Vico (XVIII w.)

Prawda i dzieło są zamienne

Rozumiemy to, co potrafimy zrobić.

JeŜeli chcemy zrozumieć mózg, musimy umieć go zbudować. 

Tworząc sieci o właściwościach mózgu uzyskujemy poznanie, 

jak systemy biologiczne:

pozyskują informację, 

przechowują ją i 

wykorzystują.

Poziomy modelowania

Cząsteczki / kanały / błona

Neurony

Sieć neuronalna

Sieć sieci

Zachowanie


